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Varmevaxling i smutsig franluft utan
forfiltrering eller rengoring.

Problembeskrivning

Varmedétervinning i smutsig frnluft &r ofta férknippat med omfattande utmaningar och
underhéliskostnader. Sot, fett, ludd, flis och andra partiklar satter igen aggregatet och orsakar
driftstopp. Konventionella filtertekniker som anvands for att rena luften ar dyra i drift och i ménga
fall otillréckliga. Resultatet &r att stora mangder processvarme, fran exempelvis restaurangkok,
bagerier, tvatterier, flisindustri med mera ventileras ut helt utan energiétervinning for att undvika
dessa problem. | manga fall dverstiger kostnad for férebyggande underhéll besparingen av
energieffektivisering.

Figur 1. Bilder fr&n imkanal pa restaurang

Fragestallning
Ar det mojligt att tervinna energi ur smutsig franluft utan férfiltrering och
férebyggande underhall utan att:

v Pabyggnad av smuts satter igen systemet och orsakar driftstopp?
v Pabyggnad av smuts genererar 6kat lufttryckfall och okad flakteffekt?
v’ Effektuttag minskar éver tid pa grund av pabyggnad och igensattning?
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System: Lepido

Lepido, en svenskutvecklad varmevaxlare for luft/vatska speciellt framtagen for varmevéxling av
smutsiga luftstrommar. Varmevéxlaren &r utformad fér kanalmontage utan behov av forfiltrering i
luftstrommen.

Lepido &r djupare/langre &n en traditionell varmevaxlare for att méjliggora en patenterad
geometrisk uppséattningen av slingor i stallet for som traditionellt anvdndande av lameller.

Fri area och avst&nd mellan slingorna skiljer sig markant frén motsvarande traditionell
lamellindelning. Konstruktionen bygger pa 100 % motstromsfldde och multipla vatskegéngar.

Varmeoverforande yta dimensioneras motsvarande traditionell lamellyta.

Figur 2. Lepido exteriér samt genomskérning av hélje/slingor

Metod

Under hdsten 2020 installerades Lepido i imkanalen pé en befintlig Burger King-restaurang i
Malmo.

Syftet med testet var att undersdka systemets uthéllighet i denna miljo utan férfiltrering eller
annat underhall. Testperiod har nu pagétt i 22 manader. (Rengoring avimkanal har skett enligt
lagstadgat intervall med undantag av Lepido)

Projektdata
Plats: Burger King Malmo
Driftid: 16h/dygn
Luftflode franluft: 1020l/s
Luftflode tilluft: 2000l/s
Temperatur franluft fran kok: 34°C (uppmatt medeltemperatur)
Borvarde tilluft: 16°C

Lepido: L12-14.30
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Matpunkter
Under 22 ménader har ett dverordnat styrsystem métt och loggat féljande data 1 gang per minut:
e Temperatur uteluft (GT-UTE) e Vatskeflode l/s (CP1)
e Temperatur tilluft (GT-TILL) e Temperatur kdldbéarare retur (GT-
e Temperatur/relativ luftfuktighet KBR)
franluft (GT-FL/GH-FL) e Statiskt Lufttryck aviuft (Pa) (GP-AL)
e Temperatur aviuftimkanal (GT-AL) e Statiskt Lufttryck franluft (Pa) (GP-
e Temperatur koldbarare tillopp (GT- FL)
KBT) e Utsignal till ventilstalldon (SV1)

Tryckfall:
129 Pa

Befintligt vent.aggregat
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Figur 3. Systembild pa provrigg med aktuella matpunkter

Luftfldden ingér ej i matpunkter. Till och frénluft i befintligt ventilationsaggregat samt franlufti
imkanal uppmattes pé plats vid testets start samt vid intervall om 3 ménader for att sékerstélla att
inget i systemet hade foréandrats.

Ventilationsaggregatet ar tryckstyrt och konstanthéller ett kanaltryckbdérvarde i till- resp frénluft
for att kompensera f6r smutsiga filter.

Franluftimkanal &r i drift med en fast utsignal via fekvensomformare. Kompensering av okat
tryckfall sker ej. (uppmatt luftflode under méatperiod varierar dock inte mer &n matnoggrannhet +-
10%)

Mé&tningar har utforts med konventionell m&tmetod b&de mha statisk och dynamisk
tryckuppséattning samt med varmtrédsannemometer i kanal.

Befintlig varmevéxling i ventilationsaggregat &r under hela testperiod bortkopplad for att isolera
mé&tvérde till ett system.

Mha dessa minutvarde skapas trender pé tryck och temperaturer som da beréknar effektivitet och
systemprestanda Gver tid. Trender visar ocksa visuellt ifall ofrivilliga driftstopp eller
funktionsbortfall har uppstéatt.
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Resultat

22 manaders drift resulterar i en viss pabyggnad pa slingorna [figur 4,] Pabyggnaden har ytterst
marginell pdverkan péa systemets effektivitet och ingen péverkan av systemets driftsakerhet.

Figur 4. Foto taget pa Lepido i luftflodesriktning efter 22 manaders drift utan service eller
underhall

Paverkan pa drift [fig 5]

ANTAL RAPPORTERADE DRIFTSTORNINGAR: 0

OKAT LUFTRYCKTRYCKFALL PGA PABYGGNAD CA 50 PA ( cA 25 PA/AR)
Paverkan pa momentan energiadtervinning [fig 6]

FORANDRING TEMPERATURVERKNINGSGRAD: -1%

ENERGIATERVINNING 86 000 KWH/AR*

*Systemets uppmaétta energidtervinning baserad p& uppmatta temperaturer, luftfléden och registrerade
drifttidstimmar
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Tryckfall

Figur 5. Graf p8 uppmatt statisk lufttryckfallsékning 6ver 22 manader (GP-AL)-(GP-FL)
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Figur 6. Graf som visar systemets momentana atervunna varmeenergi (réd) i férhallande till
aktuell utomhustemperatur(bla)

Slutsats

Lepido har, utan forfiltrering eller annat forebyggande underhéll levererat en stabil
energiatervinning utan att orsaka driftstorningar.

Testet visar att det ar mgjligt att dtervinna energi ur smutsig franluft, utan forfiltrering,
dyrt underhall eller med risk for driftstorningar.

Systemet 6ppnar upp for en kostnadseffektiv energidtervinning inom en rad olika
processer s som restaurangkok, tvatterier, tra/flisindustri med flera.
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